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Parmi les proc^des de protection anticorros ive^ la 
phosphatation a pris une grande importance; elle est g6n6rale- 
ment suivie d'un traitement de chromage, a£in d 'assurer une 
bonne resistance anticorrot'.ive et 1' adherence des peintures, 
appliquees post^rieurement . 

On a con^u des proced^s multiples, prot^gSs par de 
nombreux brevets, qui assurent la formation de depots de 
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phosphllK metalliques. g6n6ralement <3fe ^iTii^^e fer^-^et de 
manganese, de structures cristallines ou amorphes ; la vitosse 
de formation des couches phosph«it6es (y compris celles a 
froid) depend de I'emploi d ' acc6l6rateurs et d'autres produits 
auxiliaires, tels qu^ mouillants, dispersants, passivants, 
entre autres . 

Cependant tous ces proc^des de phosphatation exiryont 
un triple traitement. h savoir : 1° : un bain de phosphatation ; 
2** : un lavage pour eliminer les produits acides, non combin6s; 
3° : un bain k base d'acide chromique pour passiver les couches 
phosphatees, afin d*augmenter leur r^sistcince ant icorros ive , 

II est done Evident, que ce traitement de phosphata t ioi 
exige des installations complexes et coGteuses et un temps de 
traitement prolong^ . 

Le proc6d6 suivaiit la pr^sente invention apporte une 
simplification importante, parce que ce traitement est effectu^ 
en une seule impregnation. Ef fectivement, ce proc€de combine 
la phosphatation, le lavage, et la passivation chromique en une 
seule operation, ce qui permet de r^duire les diverses phases 
du traitement, en assurant non seulement une grande 6conomie 
d • installations et de temps, mais en augmentant aussi le 
rendement de la production. Enfin, ce proc6d6 s'effectue h 
froid, ce qui represente une importante 6conoraie ^nerg^tique , 
En comparaison de la protection ant icorros ive obtenue par la 
phosphatation classique, dont la resistance est tr^s limitee ^ 
cause de la rapide r^oxydation, ce nouveau proc6d6 conf^re une 
protection anticorrosive tr^s superieure, due aux qualit^s 
filmogSnes et hydrophobes du revetement, ainsi qu'a sa nature 
micro cristalline, et 6vite 1 •application post^rieure d'huiles 
anti-rouille . Les peintures appliqu^es sur les surfaces ainsi 
trait^es possMent de meilleures qualites d 'adherence, en 
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comperaison de celles appliqu^es h la suite oe la phosphatat ion 
t rad it ionnell-s . 

Les applications du precede s'etendent non seulement 
a la phosphatat ion des metaux ferreux, mais aus-»i a la protect ior 
des surfaces galvanisees et cadmiees^ ainsi que du zinc, de 
1 ' aluminium et de leurs alliages. On obtient aussi 1 * o I im ina c i on 
des oxydes des surfaces de fer et d'acier, auxquelles est appliqu 
une protection anticorros ive, due A la pellicule phosphatee . 

La nouveaute de ce precede, qui simplifie les opera- 
tions, tout en fournissant des proprietes anticorrosives supe- 
rieures, consiste dans la r6activit6 de ses composants par la 
formation d ' une pellicule, obtenue par reticula-ion, qui ren- 
ferme la totality des composants et I'acidite r^siduelle^ 
ce qui passive ainsi les porosit6s de la pellicule phosphatee , 

Les diverses phases de ce precede de preparation 
sont les suivantes : 

1 --DTOorpctation de phosphates prim^ires de zinc ou de 
manganese ou de fer en solution dans de I'acide phosphor ique . 

2. Phosphorylation d 'hydrates de carbone (poly- 
saccharides) : de cellulose et de leurs derives, d'amidons, 
de f^cules, de polyalcools, de protides seuls ou associes aux 
hydra*-es de carbone cit6s, d'alcools primaires, secondaires ou 
tertiaires, aliphatiques, ou aroma tiques, ou het^rocycliques , 
d'aldehydes^ de c6tones, d 'esters, diamines primaires, secon- 
daires et tertiaires et plus g6n§ralement de substances conte- 
nant des groupes hydroxylfe , ou amines libres, al iphatiques , 
aromatiques ou het^rocycl iques , jusqu'^ leur solubilisation 
dans I'eau. par de I'acide phosphorique concentre, de I'acide 
borophosphorique, ou des acides alkyl-vinyl-phosphoriques ou 
polyvinylphosphoriques . 
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3. Oxydation partielle, de fa<;on dirigde, de la 
composition resultante par de I'acide chromique ou ses sels 

et formation de groupes aldehydiques , cetoniques ou carboxyli- 
ques, provoquant en meme temps une reduction partielle du 
chrome hexavalcnt en chrome trivalent.dt 3a formation d*un phos- 
phate de chrome soluble (chromichr ornate - acide phosphor ique ) , 
(solution transparente verte) . 

4 . Application de la solution transparente verte 
obtenue, generalement sous forme de solution diluee, sur des 
surfaces de fer, de zinc ou d* aluminium, (pour ces deux-ci 
la reaction N° 1 est facultative), ce qui provoque I'attaque 
du metal et la deposition de phosphates metalliques^ conjoin- 
tement avec la formation d'une pellicule transparente qui a 
Uiie bonne adherence, et une grande resistance ^ la corrosion, 
qui est compldtement insoluble dans I'eau, et dont la formation 
est acc6l6r6e aux temperatures eiev6es . 

Selon une autre variante du proc^de, on supprime la 
phase de phosphorylation, en proc6dant ^ la solubilisation 
directe des produits cit6s dans la phase N* 2, tels que des 
alcools primaires, secondaires et tertiaires aliphatiques , aro- 
ma tiques ou heterocycliques, des aldehydes « des tones, des 
esters, des amines primaires, secondaires et tertiaires et plus: 
generalement des substances contenant des groupes hydroxyle 
ou cimine libres, aliphatiques, aromatiques ou heterocycli- 

ques, par 1* acide phosphorique, ou bien par 1 'anhydride phos- 
phorique, ou par 1 'acide borophosphorique, ou 1 'acide phos- 
phonique et les esters acides de 1' acide phosphorique, sans 
produire aucune reaction chimique . 

La presence d*ions chrome hexavalents et chrome 





trivalents confere, en plus de leurs propri^tds passivantes, 
une mexlleure resistance h I'eau^ particul i^rement quand il y a 
phosphorylation et oxydation, selon les reactions 2 et 3 . 
La reticulation et 1 • insolubil isation peuvent aussi etre 
favorisees par l*,acide tannique, I'acide acrylique, ou metha- 
crylique, ou polyacryl ique , ou leurs d6riv4s^ ainsi que par 
les acides polycarboxyl iques ou hydrocarboxy 1 iques . 

A cette composition de base peuvent s'ajouter 6ven- 
tuellement d'autres produits, tels que : 

Des acc^l^rateurs, tels que des fluorures, des 
nitrates, des nitrites, de I'acide oxalique, de I'acide borique, 
des f luosilicates, de I'acide picrique, de I'acide 6thyl^ne- 
diaminotfetraaoetique, entre autres . 

Des agents de durcissement, tels que des sels 
d'airanonium et des amines aliphatiques, aroma'.iquoa '^•i h^t6ro- 
cyliques, en particulier de la guanidine« des ph6nylhiguanidi- 
nes, de la di^thylfenetriainine, de la morpholine, des xn^lamines 
et leurs d6riv6s, de I'ur^e, de la ph6nylur6e et de la polyu- 
ria, de la benzidine, desbases quaternaires, de la dicyanodiaini- 
ne, du succinimide, de 1 'aniline, de la toluidine, de la 
xylldine, de la phtaliraine, de la polivinylamine, de I'acryla- 
mine, des r£sines et des complexes amines, favorisant la reti- 
culation et la rorroation d* acides complexes, des polyesters 
d'acide phosphor ique et chromique, du chroma te de fer# ces agents 
itant capables de r^agir avec les groupes acide et aldehyde 
formes dans 3es reactions 2 et 3, en facilitant la structure 
macromoliculaire filmog^ne, plus fermie et r6slstante 2l la 
co*:jlOS ion . 

Des plastif iants, tels que des alcools polyvinyl iques, 
polyallyl iques, de I'amidon allyl^, des glycols et des poly^ 
glycols, des d6riv6s polyoxyithylinis . 
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Des inhibiteurs de corrosion . tels cue <ies borates, 
des amines primaires, secondaires ou tertiaires, des amines 
oxy6thylen6es , des ni trophenols , entre autres . 

De meme des substances a groupes amine, hydroxyle, 
carboxyle et autres, chimiquement act if s, capables de r6agir 
avec les r6sines contenues dans les peintures. qui sont 
appliqu^es pos ter ieurement sur la surface traitee. 

Des r^sines en solution, en 6mulsion ou en dis- 
persion aqueuse, telles que des resines acryliques, m^thacryli- 
ques, d 'uree-formol, etc., ce qui assure une meilleure adhe- 
rence des revetements organiques (peintures, etc.) appliques 
post^rieurement, du fait de leur penetration dans le film 
phosphate. Le grand avantage de ce precede est d'eviter le 
lavage et de permettre le maintien de ces sxibstances solubi- 
lisees dans la couche de phosphatation, et au cours de 1 • inso- 
lubilisation ulterieure pendant la periode de sechage . 

Des agents mouillants, des produits anti-mousse, des 
agents sequestrants et autres produits auxiliaires, en faible 
quantite . 

I, •application de ce produit polyvalent se fait, par 
example, par immersion ou projection a froid, (les temps de 
traitement etant differents, selon la composition), ou bien 
par voie eiectrolytique sur la surface metal lique, la solution 
agissant cooxroe electrolyte et la surface du metal comme 
cathode. Les cations se deposent da la meme fa^on, formant un 
revetement <iui jouit de qualites superieures ^ eel les des 
rev--^tements ^lectrolytiques courant.s, car il y a ^ la fois 
formation d'une couche phosphat6e . 

Les pieces traitees par immersion ou projection sont 
sech^es de preference au four, h une temperature qi varie entre 
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50**C et 2 50*'C approximat ivement * ce qui acceldre la reticu- 
lation <3es composants .Ce traitement peut etrc combine avec 
celui du s^chage simultane des peintures , en assurant ainsi 
la reticulation de la pellicule phosphatde . 

Si le liquide de phospho-chromage est applique ^ 
chaud sur la surface metallique, la reaction est plus rapide . 
La concentration d'emploi de la solution varie selon le 
r^sultat d^sir^. Les concentrations plus ^lev^es de la solution 
donnent une protection anticorrosive plus grande. 

L" invention est d^crite d'une manidre plus detail 16e 
a I'aide de I'exemple ci-apr^s, sans etre pour autant limit^e 
par ce dernier . 

EXEMPLE 

A de I'acide phosphor ique commercial (85 %) , on 
ajoute de I'oxyde de zinc en poudre pour former ^ {de preference 
h chaud), un phosphate primaire de zinc soluble. A cette solu- 
tion on ajoute alors les substances r6ductrices, d^crites 
ci-avant, telles que de 1 'ethylfeneglycol, et on les melange a 
f roid . Ensuite on proc^de ^ l^oxydation des groupes hydroxyl^s, 
etc., par de I'acide chroraique ou ses sels . Cette reaction 
a lieu h f roid et peut etce acc^ier^e en ^levant la temperature . 
Le produit reactionnel se colore en vert, ce qui prouve qu * il 
y a eu en meme temps une reduction du chrome hexavalent en chrocne 
trivalent- Eventual lement, on peut aussi ajouter des substances 
h caract^re filmogfene, comme de la m6thylol-uree^ capables 
d'entrer en reaction avec les r^sines cont'snues dans les 
peintures appliqu^es posterieurement . 

II doit etre entendu que la pr^sente invention n'est 
en aucune fa^on limitee au mode de realisation deer it ci-dessus 
et que bien des modifications peuvent y etre apportees sans 
eortir du cadre du present brevet. 
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H E V E ND I C AT I O N'S 

.,u.i:<. .-^r -ictari-^^ en ' 1 1 comprencl un trAitt-mnnt unique 

,..oc un« j.;.lucior. .M'-euae d ' un complexe orqanophosphochromique 
rilmo./ine A base de po 1 vtsd c char idea phoaphory , de cellulose 
et de leurs derived, d'amidons, de t6cules, de oolyalcools, 
.Je uroti'ios seula ou associes aax hydrates de carbone. cites 
ci-av^nt, traitea par de I'acide phosphor ique , de 1 • anhy- 
dr.d*^ pho^phorique, de I'acide borophosphor ique ,ou des esters 
3cides de I'acide phosphor ique , ce complexe etant. ensuite 
oxyd^ partiellement et de mani^re dirig6e par de I'acide 
chromique ou ses sels, ce qui entraJne une reduction du chrome 
he>:avalent en chrome trivalent et la formation d'un phos- 
phate de chrome soluble, les groupes ainsi oxydes des hydrates 
de carbone, phos?horyl6s ou non phosphoryl^s , pouvant etre 
combines avec des substances portant des groupes amine, tandis 
que 1 •addition 6ventuelle d ' acc61erateurs , de piast if iants , 
d' mhibiteurs, de xnouillants, d 'agents anti-mousse et de 
sequestrants off re des avantages, et en ce qu'on incurpore des 
phosphate.', prima ires de zinc, de manganese, de fer, ou de 
plomb, le produit resultant 6tant une solution verte et 
transparente qui peut etre plus ou moins dilute avec de I'eau, 
appliquee sur les surfaces m^talliques S prot§ger, puis s6ch6e 
aussitot au four pour obtenir une reticulation et une inso- 
lubilisation c<»npl&te de la pellicule form^e, celle-ci adherant 
parfaitement 3i la surface, resistant ^ I'eau et aux solvants 
et protegeant le m^tal ef f icacement centre la corrosion, tout 
en permettant 1 • application post6rieure de peintures. 

2. Proc6d6 suivant la revendication 1, Caract6ris6 en 
ce qu'une phosphorylation pr^alable n"a pas lieu et en ce qu ' il 
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permet la solubil isation directe des produits mentionnds 
et des alcools primaires, secondaires et tertiaires^ aliphati- 
ques, aromatiques , ou h^terocycl iques^ des aldehydes, des 
cetones , des esters, des amines primaires, secondaires et 
tertiaires ainsi que des substances contenant des groupes 
hydroxyle ou amine libres, aliphatiques , aromatiques ou 
h6t6rocycl iques , par de I'acide phosphor ique , de 1' anhydride 
phosphorique, de I'acide borophosphor ique, de I'acide phos- 
phonique ainsi que par les esters acides de I'acide phospho- 
rique . 

3. Proc6d6 suivant I'une ou 1' autre des revend ications 
1 et 2, caract6ris6 en ce qu*^ la composition obtenue, s'ajoute 
I'acide phosphorique , pour 61iminer les oxydes des surfaces 
mfitalliques trait^es . 

4. Procede suivant I'une quelconque des revend ica- 
tions prec^dentes, caract6ris6 en ce qu ' ^ la composition obte- 
nue<r on ajoute des substances k grcupes amine, hydroxyle, 
carboxyle et autres, chimiquement act if s, capables de r^agir 
avec les r^sines contenues dans les peintures, appliqu6es 
poster ieurement sur les surfaces m^talliques trait^es . 

5. Procede suivant l*une quelconque des revend ications 
prec6dentes, caract6ris6 en ce que la composition obtenue 

est additionnee de resinesen solution, ou en Pulsion ou en 
dispersion aqueuse, telles que des r^sines acryliques, 
roSthacryliques, polyacryliques et leurs d6riv6s . 

6. Proc6d6 suivant I'une quelconque des revend ications 
prec6dentes, caract6ris6 en ce que la composition de phosphata- 
tion obtenue peut etre appliqu6e 61ectrolytiquement sur les 
surfaces m^talliques, afin d'obtenir, en plus du phosphochromage 
^ revetement filroogfenCi la deposition 61ectrolytique des m^taux 
presents dans la composition de phosphatation . 



7. Proc6d6 de phosphochromage de surfaces ro6talli- 
ques , tel que d6crit ci-dessus« notamment: dans I'exemple donn6 . 
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